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上海 R&D 投入与经济增长关系的实证研究  
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摘要：运用格兰杰因果关系检验与脉冲响应以及方差分解方法，分别对上海市 R&D 投入与经济增长之间的因果与动态以及

定量关系进行研究。研究发现：上海市 R&D 投入与经济增长之间存在从 R&D 投入到经济增长的单向因果关系，R&D 投入的波动将

对经济增长产生持续的影响，经济增长对 R&D 投入具有较强的依赖性。 
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经济增长问题一直是经济学关注的核心问题之一。20 世纪 80 年代产生的内生经济增长理论，为重新解释“经济增长之谜”

提供了新的途径和方法。内生经济增长理论认为，技术进步既是经济增长的源泉，又是“知识”内生积累的结果，即经济增长

取决于经济系统本身。Paul等从知识的积累和研究开发（R&D）等方面对经济系统持续增长进行了阐述。Griliches、Coe和Moghadam

（1993）的经验证据显示，国内 R&D 积累是生产率的重要决定因素。Coe 利用以色列和 21 个 OECD 国家 1971－1990 年的数据，

发现国内和国外 R&D 资本对全要素生产率具有重要影响，国外 R&D 资本在进口比重大的国家对全要素生产率影响更大，而国内

R&D 资本存量在工业 7 国集团比较重要。Sakurai、Papaconstantinou 和 Ioannidis 利用 10 个主要 OECD 国家数据，也得出 R&D

是全要素生产率增长重要来源的结论。 

在我国，前期对科技投入（或 R&D 投入）与经济增长关系的研究主要采用数理分析方法，近年来实证研究文献逐渐增多。

范柏乃等（2004）运用了 Granger 因果关系检验法研究了科技投入与 GDP 之间的关系，结果显示中国经济增长与科技投入之间

存在着十分明显的因果关系。罗佳明等（2004）运用广义差分回归分析方法研究了我国科技投入的贡献率，认为科技投入促进

作用并不是十分明显。朱春奎（2004）运用协整分析与因果关系检验，认为 R&D 投入构成其经济增长的充分条件而非必要条件。

王海鹏等（2005）利用 1953－2003 年间中国科技投入和经济增长的年度数据，建立了误差修正模型，发现存在双向因果关系。

高猛（2007）通过协整分析方法，认为 R&D 投入对内蒙古经济增长的作用并不大。 

总之，从现有文献看，目前有关经济增长和 R&D 投入关系的研究大多采用协整分析和因果检验方法，较少运用脉冲响应和

方差分析方法。本文在充分吸收现有研究成果基础上，对上海市 R＆D 投入与经济增长关系进行深入剖析。 

一、研究方法与数据来源 

（一）研究方法 
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本文在稳定性检验与协整检验的基础上，通过格兰杰因果关系检验以及脉冲响应和方差分解方法，以上海市 1985－2007 年

23 年的 R&D 投入和 GDP 数据为样本，对上海市 R&D 投入与 GDP 的关系进行研究，以揭示两者之间因果与动态以及定量关系。 

1．格兰杰因果关系检验 

判定两序列的因果关系最常用的方法是格兰杰因果关系检验。对于非平稳的时间序列，可能会产生虚假的因果关系。因此，

进行格兰杰因果关系检验之前需对其进行协整检验，而稳定性检验是协整检验的基础。只有同阶差分稳定，才可对其进行协整

检验。本文采用常用的 Engle－Granger 两步检验法进行协整检验：第一步，协整回归，用普通最小二乘法估计序列的回归方程，

并计算回归残差；第二步，检验残差的稳定性，采用 ADF 检验方法。若残差序列是平稳序列，即两序列之间存在协整关系。 

若存在协整关系，可应用格兰杰因果检验方法判断两序列之间的因果关系。可应用格兰杰因果检验方法判定两序列之间的

因果关系。以本文为例，对 R&D 投入和 GDP 取对数，记为 LRD 与 LGDP，计算如下双变量回归： 

 

其中，k 是最大滞后阶数，通常可以取大一些，检验的原假设是，序列 LGDP(LRD)不是 LRD(LGDP)的格兰杰成因，即：

。 

格兰杰因果检验首先估计当前的序列 LRD(LGDP)值被其自身滞后期取值所能解释的程度，然后验证引入序列 LGP(LRD)的滞

后值是否提高了 LRD(LGDP)的被解释程度。如果是，则序列 LGDP(LRD)是序列 LRD(LGDP)的格兰杰成因，此时序列 LGDP(LRD)的

滞后期系数具有统计显著性；反之，则序列 LGDP(LRD)不是序列 LRD(LGDP 的格兰杰成因，此时序列 LGDP(LRD)的滞后期系数不

具统计显著性。 

2．脉冲响应函数 

通过格兰杰因果关系检验判断序列之间的因果关系后，本文还将运用脉冲响应函数对其影响关系进行动态分析。脉冲响应

函数用来衡量随机扰动项的一个标准差冲击对系统中各变量当前与未来取值的影响轨迹，它能够比较直观地刻画出变量之间的

动态交互作用及效应。为进行脉冲响应函数分析，建立 VAR(3)动态计量模型： 

 

在式（1）和式（2）构成的 VAR(3)动态模型中，如果存在一个外部扰动，由式（1）就会影响 LRD，接着就会通过式（2）

对 LGDP 产生影响，在式（1）和式（2）内部的传导机制将持续对 LGDP 产生影响，LGDP 在每期受影响发生的变化可用一个轨迹

描绘出来。 

3．方差分解 

为了定量分析 R&D 投入与经济增长的相互影响程度，本文引入方差分解分析方法。方差分解分析也在 VAR 模型中进行，就
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是通过将一个变量冲击的均方误差进行分解，并计算系统中各个变量冲击的相对重要性，即变量冲击的贡献占总贡献的比重，

定量把握变量间的影响关系。本文拟通过将每期 LGDP 均方误差进行分解，并计算 LGDP 和 LRD 的随机冲击在总贡献中的比重，

以定量分析 R&D 投入对经济增长的影响。 

（二）数据来源 

鉴于数据的权威性与可获得性，本文选取的 1985－2007 年上海地区生产总值（GDP）和 R&D 投入进行实证分析，所有数据

出自《上海统计年鉴》与上海统计局网站。为了消除通货膨胀的影响，这里用上海居民消费价格指数（以 1978 年＝100）进行

调整。为了消除时间序列数据异方差性，再对其取自然对数，分别用 LRD 和 LGDP 来表示取自然对数后的上海 R&D 投入和地区生

产总值。计算过程通过计量经济学软件 EVIEWS5.1 完成。 

二、上海市 R&D 投入与经济增长关系分析 

本文将运用上述研究方法，以 1985－2007 年上海 R&D 投入和地区生产总值数据为样本，对上海市 R&D 投入与经济增长之间

的因果与动态以及定量关系进行深入剖析。 

（一）上海 R&D 投入与经济增长的因果关系判断 

为判断上海 R&D 投入与经济增长的因果关系，首先，对序列 LRD 和 LGDP 进行平稳性检验，对 LRD 与 LGDP 以及它们的一阶

差分项分别做 ADF 单位根检验，并采用 AIC 准则进行判定，经过多次试验后结果如表 1所示。 

 

从表 1中可以看出，变量 LGDP 和 LRD 在 10％的置信水平下都是非平稳的时间序列，但是它们的一阶差分都是平稳的，即所

有的变量都是 I(1)序列。接着，对序列 LRD 和 LGDP 进行 Engle-Granger 两步检验法协整检验。 

第一步，协整回归。用普通最小二乘法（OLS）估计，并计算残差。估计方程为： 
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第二步，检验 et 的稳定性。根据 AIC 准则，经过多次检验发现，当滞后期数为 0，不含常数项和截距项时，对残差项 et 的

单位根检验的结果最合适。其 ADF 的检验值为－2.479462，小于显著水平为 5%的临界值－1.957204。因此，残差序列 et 是平稳

序列，即存在 LRD 和 LGDP 的平稳性组合。 

最后，对 LRD 和 LGDP 进行格兰杰因果关系检验。检验结果（见表 2）显示，在 10％的显著水平下，当滞后期为 1、2 时，

LRD 与 LGDP 之间不存在因果关系；当滞后期为 3 时，LRD 是 LGDP 的 Granger 原因。由此，格兰杰因果关系检验表明，R&D 投入

与上海市生产总值（GDP）之间存在单向的因果关系，即 R&D 投入的变化能引起上海经济增长的变化，但经济增长的变化不能对

显著的影响 R&D 投入。 

 

（二）上海 R&D 投入与经济增长的动态分析 

通过格兰杰因果检验得知，上海 R&D 投入是其生产总值的 Granger 成因。为了进一步揭示上海 R&D 与其经济增长的动态变

化情况，本文利用 Eviews5.1 分析了上海经济增长对 R&D 投入一单位标准差冲击的脉冲响应，具体结果如图 1所示。 
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由图 1可知：LRD 受到一个正冲击发生变化之后，从第 1 期开始就会对 LGDP 产生一个正向冲击，但在 2～4期冲击反应有所

下降，而从第 4 期起保持上涨的趋势，在此期间虽然会有波动，可冲击的力度是不断增大。这说明 R&D 投入受到外部影响发生

变化之后，会持续对经济增长产生同向影响，同时这种影响会随着时间的推移而增大。但正负两倍标准差偏离带比较宽，这表

明随着时间的推移，LRD 受到冲击所引起 LGDP 的响应误差也不断增大。 

（三）上海市 R&D 投入与经济增长关系的定量分析 

为定量分析上海 R&D 投入与经济增长之间的关，本文在所建立 VAR(3)模型中对 LGDP 和 LRD 的均方误差(S.E.)进行了方差分

解。表 3 是 1～20 期 LGDP 均方误差被分解成 LRD 与 LGDP 所贡献的比重变化情况。从中可看出，上海市 R&D 投入的冲击对经济

增长变化的贡献比重，第 1期为 0.846008％，第 2期上升到 26.03845％，在第 3、4期又开始下降，分别为 22.52311％、19.84285

％，第 4期以后以一定的速度上升，到第 20 期已达到 89％以上。由此可见，上海市 R&D 投入变化将对经济增长产生较大影响，

并且随着时间的推移这种影响将不断增大，这进一步从定量角度验证了脉冲响应函数分析的结论。但从 LGDP 标准误差的变化可

看出，随着时间的推移，模型估计的可信度下降，这与脉冲响应函数的分析也是一致的。 

 

三、结论与启示 

本文在统计资料的支持下，在稳定性检验与协整检验的基础上，通过格兰杰因果关系检验与脉冲响应以及方差分解方法，

对上海市 R&D 投入与经济增长之间的因果与动态以及定量关系进行了深入研究，得到以下重要结论与启示： 

第一，格兰杰因果关系检验显示，当滞后期为 3 时，上海市 R&D 投入是国内生产总值的格兰杰成因。这表明上海市 R&D 投

入与经济增长之间存在从 R&D 投入到经济增长的单向因果关系，R&D 投入的变化直接影响国内生产总值的变化，但国内生产总值

的变化并不能导致 R&D 投入的变化，上海市经济增长对 R&D 投入存在依赖关系。 
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第二，基于 VAR 动态计量模型的脉冲响应函数分析结果表明，上海市 R&D 投入变化将会对经济增长产生持续的同向影响，

并且这种影响将随着时间的推移而增大，即 R&D 投入的波动将对经济增长产生持续的影响。因此，为了确保上海市经济的稳健

增长，需要对 R&D 投入强度进行科学合理规划。 

第三，方差分解结果显示，上海市 R&D 投入冲击对经济增长变化的贡献率较大，而且随着时间的推移，其贡献率呈现不断

增大趋势。由此可见，上海市经济增长对 R&D 投入的依赖程度较高，那么如何采取有效措施增加全社会 R&D 投入强度，实现科

技创新与经济增长的良性互动，是上海市实现经济跨越式发展所面临的重大问题。 

参考文献： 

[1]Paul M R.Increasing returns and long-run growth[J].Journal of Political Economy,1986,94(5). 

[2]Paul M R.Endogenous technology change[J].Journal of Political Economy,1990,98(5). 

[3]Griliches Z.Productivity,R&D,and the data constraint[J].American Economic Review,1994,84(1). 

[4]Coe T D,Elhanam H.International R&D spillovers[J].EuropeanEconomic Review,1995,39. 

[5]Norihisa Sakurai,George Papaconstantinou,Evangelos Ioannidis.Impact of R&D and Technology Diffusion on 

ProductivityGrowth:Empirical Evidence for 10 OECD Countries[J].Economic Systems Research,1997,9(1). 

[6]范柏乃,江蕾,罗佳明.中国经济增长与科技投入关系的实证研 究[J].科研管理,2004(5). 

[7]罗佳明,王卫红.中国科技投入对经济增长的贡献率研究:1953-2001[J].自然辩证法研究,2004(2). 

[8]王海鹏,田澎,靳萍.中国科技投入与经济增长的 Granger 因果关 系分析[J].系统工程,2005(7). 

[9]高猛.资本投入和 R&D 投入与内蒙古经济增长的协整分析[J]. 北方经济,2007(4). 

[10]易丹辉.数据分析与 Eviews 应用[M].北京:中国统计局出版社,2005. 


